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酵母 硒 和 亚 硒 酸 钠 对 临 武 鸭 血 清 抗 氧 化 能 力 及 蛋 硒 存留 动态 变化 的 影响 
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国 农业 科学 院 麻 类 研究 所 ， 长 沙 410205; 3. 湖南 省 畜牧 兽医 研究 所 ， 长 沙 410131) 


摘 要: 本 试验 由 在 研究 酵母 三 和 亚 硒 酸 钠 对 临 武 网 血清 抗 氧化 能 力 、 蛋 品质 及 蛋 三 存留 动 
态 变化 的 影响 。 试 验 选 用 29 周 龄 产 蛋 率 接近 的 健康 临 武 鸭 240 只 ， 随 机 分 为 3 组 ， 每 组 5 
个 重复 ， 每 个 重复 16 只 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 〈 不 补充 外 源 硒 ， 硒 含量 为 0.183 mg/kg); 

试验 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 补充 0.3 mg/kg 亚 三 酸 钠 或 酵母 硒 ， 饲 喂 42 d 后 ， 撤 除外 源 硒 ， 连 
续 饲 喂 基础 饲 粮 10 d。 结 果 表 明 : 1) 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 补充 亚 硒 酸 钠 或 酵母 硒 对 临 武 


e RS ^E P PE BERI EC i a TC Sk s RE] CP>0.05)， 饲 粮 补 充 0.3 mg/kg 亚 硒 酸 钠 或 酵母 硒 极 显著 提 
ES ATERBE HSE (P<0.01)， 显 著 提 高 了 血清 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 (P<0.05); 
m 饲 粮 补 充 0.3 mg/kg 酵母 三 显著 降低 了 血清 中 丙 二 醋 含量 (P<0.05)。2) 与 对 照 组 相 比 ， 饲 
T 粮 中 补充 亚 硒 酸 钠 或 酵母 硒 极 显著 提高 了 和 蛋 硒 含量 (P<0.01); 停止 补充 后 的 5 d 内 ， 试 验 


组 蛋 硒 含量 仍 极 显著 高 于 对 照 组 (P<0.01); 停止 补充 后 的 7、8 d， 醇 母 硒 组 蛋 硒 含量 极 显 
著 高 于 亚 硒 酸 钠 组 和 对 照 组 (P<0.01); 停止 补充 后 的 9、10 d， 试 验 组 蛋 硒 含量 衰减 至 对 照 
组 相同 水 平 〈P>0.05)。 由 此 可 见 ， 饲 粮 中 补充 亚 硒 酸 钠 或 酵母 硒 对 临 武 鸭 生 产 性 能 和 蛋品 
质 无 显著 影响 , 但 能 改善 临 武 网 血清 抗 氧化 能 力 , 提高 血清 和 蛋 中 硒 含量 ; 与 亚 硒 酸 钠 相 比 ， 
饲 粮 补充 酵母 硒 可 延长 硒 在 蛋 中 的 存留 时 效 。 
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硒 作 为 人 和 动物 所 必需 的 微量 元 素 之 一 , 是 一 些 重要 含 硒 和 蛋白 和 抗 氧化 酶 的 必需 组 成 部 
分 , 能 够 清理 体内 活性 氧化 物质 , 对 机 体 具 有 抗 氧化 、 抗 应 激 、 提 高 免疫 力 等 生物 学 功能 I。 
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硒 具 有 双 面 效应 , 硒 的 毒性 很 接近 其 营养 剂量 , 不 同 种 类 和 来 源 的 硒 的 生物 学 利用 率 和 功能 
有 显著 差异 ?3。 因 此 ， 探 讨 适宜 剂量 和 形态 硒 的 摄 入 ， 研 究 硒 在 畜 禽 产品 中 的 转化 与 富 集 ， 
对 科学 和 安全 地 使 用 硒 及 指导 富 硒 畜 禽 产品 生产 有 非常 重要 的 意义 。 目 前 畜 禽 饲 粮 中 采用 的 
硒 源 主 要 有 2 种 ， 即 无 机 硒 〈 硒 酸 盐 或 亚 硒 酸 盐 ) 和 有 机 硒 〈 酵 母 硒 或 蛋氨酸 硒 制 剂 ) 外 。 
普遍 认为 ， 有 机 硒 对 提高 家 禽 机 体 抗 氧化 能 力 的 影响 要 优 于 无 机 硒 59， 且 对 改善 种 禽 的 繁 
殖 性 能 有 非常 好 的 作用 27。 孙 庆 艳 等 外 研究 认为 ， 醉 母 三 和 纳米 硒 对 改善 蛋 鸡 抗 氧化 能 

的 效果 较 好 ， 醇 母 硒 对 提高 鸡蛋 硒 含量 更 有 效 ， 卢 建 等 四 的 研究 也 表明 ， 相 对 于 亚 硒 酸 钠 ， 
酵母 硒 中 的 硒 向 鸡蛋 中 的 转移 速度 更 快 , 效率 更 高 。 硒 在 家 禽 饲 粮 中 的 适宜 添加 量 为 0.1~0.4 
mg/kg, RASAR PKI CARD 适宜 添加 量 为 0.4 mg/kg"), ROTA AL EWS DN 0.28~0.35 
mg/kg FAH, $8387 fk Jc: HH UST 0.2 mg/kg 的 硒 〈 纳 米 硒 ) 较为 适宜 00， 蛋 鸡 饲 粮 中 硒 〈 酵 


2 母 硒 ) 的 适宜 添加 量 为 0.10~0.30 mg/kg? 53b, Wee EIE TEES HS HS FIT TUA 
O 现 ， 饲 粮 中 添加 0.250 mg/kg 硒 和 200 mg/kg 维生素 E 可 获得 较 佳 的 生产 性 能 和 蛋品 质 。 从 
上 述 报道 来 看 , 这些 研究 主要 探讨 了 持续 补充 外 源 三 的 情况 下 禽 蛋品 质 和 和 蛋 硒 含量 ， 而 补充 
一 硒 源 一 段 时 间 后 ， 再 停止 补充 ， 蛋 硒 的 沉积 与 动态 变化 规律 以 及 不 同 三 源 对 蛋 硒 存留 时 效 的 
~ 影响 尚未 见报 道 ， 且 有 关 和 蛋 鸭 特别 是 临 武 鸭 饲 粮 中 三 的 研究 亦 不 多 见 。 因 此 ， 本 研究 以 产 蛋 
= 高 峰 期 临 武 网 为 试验 动物 ， 在 饲 粮 中 补充 亚 硒 酸 钠 和 酵母 三 ， 测 定 蛋 网 生产 性 能 、 蛋 品质 、 


[ 清 抗 氧化 能 力 ， 并 分 析 撤 除外 源 硒 后 的 一 段 时 间 内 ， 鸭 蛋 中 硒 含 量 的 变化 ， 比 较 酵 母 硒 和 
亚 硒 酸 钠 对 和 蛋 鸭 生产 性 能 、 和 蛋品 质 、 血 清 抗 氧化 能 力 以 及 蛋 硒 存留 动态 变化 的 影响 ， 探 讨 不 
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T 1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 

酵母 硒 ， 硒 含量 为 2 000 mg/kg; 亚 硒 酸 钠 ， 饲 料 级 ， 硒 含量 为 1%。 
1.2 试验 设计 与 试验 饲 粮 

选取 240 羽 健 康 状况 良好 、 产 蛋 率 相近 的 产 蛋 高 峰 期 临 武 网 (29 周 龄 ), 随机 分 成 3 组 ， 
每 组 $ 个 重复 , 每 个 重复 16 只 ,进行 为 期 52 d fous, 其 中 1-42 d 按 各 自分 组 饲 喂 不 同 饲 
JR, 43-52 d 各 组 均 饲 喂 基 础 饲 粮 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ( 不 补充 外 源 硒 , 实测 硒 含量 为 0.183 
mg/kg)， 试 验 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 补充 0.3 mg/kg 亚 硒 酸 钠 或 酵母 硒 〈 以 硒 计 )。 基 础 饲 粮 
组 成 及 营养 水 平 见 表 1. 


Al 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
2 


原料 Ingredients 含量 Content 营养 水 平 Nutrient levels? 含量 Content 
玉米 Corn 47.75 代谢 能 ME/(MI/kg) 10.89 
豆粕 Soybean meal 25.26 粗 蛋 白质 CP 18.00 
菜 籽 粕 Rapeseed meal 4.00 钙 Ca 3.52 
次 粉 Wheat middling 11.72 AM TP 0.56 
石粉 Limestone 9.00 有 效 磷 AP 0.27 
LARERE L-Lys* HCl] — 0.03 
ARR Lys 0.90 

(78.5%) 
DL-Æ AR DL-Met (98.5%) 0.14 蛋氨酸 Met 0.41 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 0.80 蛋氨酸 + 半 胱 氨 酸 

> 0.75 

> Met+Cys 
食盐 NaCl 0.30 fli Se/(mg/kg) 0.183 
预 混 料 Premix” 1.00 

一 合计 Total 100.00 


mN D 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 5 000 IU, VBi2 mg, VB? 


15 mg, VBo4 mg, VB12 0.02 mg, VD3 800 IU, VE 20 IU, VK30.5 mg, 生物 素 biotin 0.2 mg, 叶酸 folic acid 


0.6mg，D- 泛 酸 D-pantothenic acid 60 mg， 烟 酸 nicotinic acid 60 mg， 胆 碱 choline 1500 mg， 抗 氧化 剂 


antioxidant 100 mg, Cu (as copper sulfate) 8 mg, Fe (as ferrous sulfate) 80 mg, Mn (as manganese sulfate) 50 mg, 


Zn (as zinc sulfate) 60 mg, I (as potassium iodide) 0.40 mg. 


2 硒 为 实测 值 ， 其 他 营养 水 平 为 计算 值 。Se was a measured value, while the other nutrient levels were calculated 


values. 
1.3 饲养 管理 


试验 在 湖南 省 畜牧 兽医 研究 所 水 禽 试验 场 进行 ， 采 用 双 层 金属 笼 立 体 笼 养 ， 单 敌 饲 养 ， 
自由 采 食 和 饮水 (计量 不 限 
14 测定 指标 与 方法 


1.4.1 生产 性 能 
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是)， 按 常规 方法 进行 


ffin] 


试验 期 间 每 天 按 重 复 记 录 产 蛋 总 数 、 总 蛋 重 、 采 食量 和 不 合格 蛋 数 〈 包 括 软 帝 蛋 、 破 壳 
组 为 单位 统计 平均 重重 、 日 产 蛋 量 、 产 蛋 率 、 合 格 恒 率 、 平 均 日 


E WERE. WEE), 


采 食 量 和 料 蛋 比 。 


1.4.2 蛋品 质 


黄 比 率 、 和 蛋白 比率 、 蛋 过 厚度 


在 试验 第 42 天 时 每 组 抽取 接近 平均 蛋 重 的 鸭蛋 15 枚 (每 有 


(和 蛋 壳 厚度 测定 仪 )、 蛋 形 指 数 (游标 卡尺 测量 )、 和 蛋黄 颜色 CE 


E 复 3 枚 )， 在 24h AMEE 


"we 
ive 
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黄 比 色 卡 ) 及 和 蛋白 高 度 《〈 和 蛋白 高 度 测 定 仪 )， 并 计算 哈 氏 单位 CHU )， 计 算 公式 为 : 


哈 氏 单位 =100xlog CH-1.7W937-7.57). 


1.4.3 血清 抗 氧化 能 


mL 


` 


其 中 : 五 为 蛋白 高 度 (mm), W NEE Cg). 


在 试验 第 42 天 时 每 个 重复 随机 选取 2 只 体重 相近 的 试验 鸭 ， 空 腹 12 h 


静 置 30 min 后 ，3 000 r/min 离心 15 min， 分 离 血 清 。 


月 


昌 比 色 法 检测 


后 ， 翅 下 静脉 采血 5 


清 中 谷 胱 甘 肽 过 氧 


化 物 酶 (GSH-Px)、 超 氧化 物 歧化 酶 “SOD) 活性 及 谷 胱 甘 肽 (GSH)、 丙 二 醋 (MDA) & 


量 ， 试 剂 盒 均 购 自 南 京 建成 生物 了 


一 2008) 测定 血清 中 三 含量 。 


1.4.4 EME EME 


pt FER 3 枚 )， 采 用 氧化 物 原子 荧光 光谱 法 测定 蛋 硒 含量 。 


1.5 数据 统计 与 分 析 


采用 SPSS 18.08 (FETT 4 


EN 


[ 程 研 究 所 。 采 用 氧化 物 原子 欧 光 光谱 法 (参照 GB/T 13883 


在 试验 第 28、35、42 天 以 及 撤除 外 源 硒 后 的 1-10 d， 每 组 抽取 接近 平均 蛋 重 的 鸭蛋 15 


和 因素 方差 分 析 Cone-way ANOVA )， 然 后 通过 Duncan 氏 法 进行 


多 重 比较 。 结 果 用 “平均 值 + 标准 差 ”(mean+SD ) 表示 ，P<0.05 为 差异 显著 ，P<0.01 为 差异 


极 显著 。 
2 结 HW 


2.1 不 同 硒 源 对 和 蛋 鸭 生产 性 能 和 和 蛋品 质 的 影响 


由 表 2 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 补充 0.3 mg/kg 的 亚 硒 酸 钠 或 酵母 三 对 产 蛋 高 峰 


期 临 武 鸭 的 平均 日 采 食 量 、 


CP>0.05 )。 


表 2 


酵母 


和 


严 硒 酸 钠 对 临 武 网 生产 性 能 的 影响 


产 蛋 率 、 平 均 蛋 重 及 料 蛋 比 等 生产 性 能 指标 均 无 显赫 影响 


Table2 Effects of sodium selenite and selenium yeast on performance of Linwu ducks 


ET] 


作 


项 


Items 


对 照 组 


Control group 


DIAC! 


酸 钠 组 


酵母 硒 组 


Sodium selenite group Selenium yeast group 


平均 日 采 食 量 ADFIg 


PEX Laying rate/% 


157.30+5.16 


81.40+3.35 


157.08+2.10 


80.00+2.64 


153.07+4.54 


81.05+4.86 


4 


RHTU 
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平均 蛋 重 Average egg weight/(g/ 个 ) 72.40+3.23 72.04+1.73 71.76+2.27 
HÆÆ Daily egg yield/g 58.98+4.66 57.60+42.62 57.96x2.46 

合格 蛋 率 Qualified rate of egg/% 99.43+0.93 98.80+0.62 99.28+1.24 

EHEH Feed/egg 2.67+0.08 2.72+0.05 2.64+0.05 

同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈Px<0.05)， 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显 著 (P<0.01)， 相 同 或 无 
字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05), and with 


different capital letter superscripts mean significant difference (P«0.01), while with the same or no letter 


superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


由 表 3 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 补充 0.3 mg/kg 的 亚 硒 酸 钠 或 酵母 硒 对 鸭蛋 蛋 形 指 
数 、 蛋 壳 厚 度 、 和 蛋白 高 度 、 和 蛋黄 比 例 、 壳 重 比例 、 哈 氏 单 位 、 和 蛋黄 颜色 等 蛋品 质 指标 均 无 显 
著 影响 (P»0.05). 

3€ 3 亚 硒 酸 钠 和 酵母 硒 对 临 武 鸭蛋 品质 的 影响 
Table3 Effects of sodium selenite and selenium yeast on egg quality of Linwu ducks 

项 目 对 照 组 亚 硒 酸 钠 组 酵母 硒 组 
Items Control group Sodium selenite group Selenium yeast group 
蛋 形 指 数 Egg shape index 1.30+0.03 1.34+0.03 1.33+0.01 
蛋 壳 厚度 Eggshell thickness/mm 0.43+0.04 0.44+0.04 0.40+0.02 
es Hm Albumen height/mm 8.15+0.89 7.96+0.77 7.90+0.28 
和 蛋黄 比例 Yolk ratio/% 32.06+0.98 33.18+0.17 33.54+2.07 
壳 重 比例 Percentage of eggshell/% 11.31+0.83 11.57+0.47 11.31+0.48 
哈 氏 单位 Haugh unit 87.36+4.19 84.5644.14 84.2743.43 
和 蛋黄 颜色 Yolk color 6.67+0.58 6.33+0.58 6.67+0.58 
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2.2 不 同 看 


抗 氧化 能 力 的 影响 


E ren UE PUR RES 


由 表 4 FY 


1， 饲 粮 中 补充 0.3 mg/kg ` 


三 酸 钠 或 酵母 三 A2 d 后 ， 产 蛋 


著 高 于 对 照 组 (P<0.01)， 


1 清 GSH-Px 


e 
mt 


活性 分 别提 


中 硒 含量 分 别提 


高 到 468.29 和 469.11 U/mL， 均 显著 


高 至 0.15 和 0.14 mg/kg， 均 极 显 


高 于 
YT 


1 清 中 MDA 含量 最 低 ， 仅 为 4.46 nmol/mL， 显 著 低 于 对 


表 4 亚 硒 酸 钠 和 醇 母 


对 临 武 鸭 血 ; 


对 


召 


NY 


组 和 亚 三 


2H (P«0.055; 酵母 硒 


组 的 临 武 鸭 
酸 钠 组 (P<0.05)。 


青 抗 氧 化 能 力 的 影 


n 


Table 4 Effects of sodium selenite and selenium yeast on serum antioxidant capacity of Linwu ducks 


"B 


N 


Items 


对 照 组 


Control group 


We Ag 


酸 钠 组 


酵母 硒 组 


Sodium selenite group Selenium yeast group 


内 Selenium/(mg/kg) 


4 CH EK GSH/(umol/L) 


WIE MDA/(mol/mL) 


化 物 歧化 酶 SOD/U/mL) 


谷 胶 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/mL) 


0.08+0.018° 
85.41412.57 
33.33410.21 
382.11+448.86° 


5.41x0.38* 


0.15+0.0148 
96.73+6.39 
39.22+7.06 
468.2945 1.398 


5.27+40.50* 


0.14+0.0144 
101.54+2.87 
49.66+7.69 
469.11+9.86" 


4.46+0.11° 


2.3 Arf) APD RY As HY 
由 表 5 可 知 ， 


(P<0.01); 连续 补充 42 d 含 
仍 极 显著 高 于 对 照 组 (P<0.01); 停止 补充 后 的 6 d (48 d)， 亚 硒 酸 钠 组 的 蛋 硒 含量 与 对 
组 差异 不 显著 〈CP>0.05)， 但 酵母 硒 组 的 蛋 而 于 


5 ERR 
与 对 


含量 的 影响 


组 相 比 ， 


饲 粮 中 补 


充 亚 硒 酸 钠 或 酵母 硒 可 极 显 著 提高 蛋 硒 含量 
再 停止 补充 后 的 5d (43~47 d)， 亚 硒 酸 钠 组 和 酵母 硒 组 蛋 硒 如 


含量 极 显 著 高 于 对 照 组 CP<0.01)， 显 著 请 


1 


Days of experiment/d 


Control group 


Sodium selenite group 


Selenium yeast group 


硒 酸 钠 组 (P<0.05); 停止 补充 后 的 7、8 d (49、50 d)， 酵 母 硒 组 的 蛋 硒 含量 极 显著 高 于 台 
硒 酸 钠 组 和 对 照 组 (P<0.01); 停止 补充 后 的 9、10 d (51, 52 d)， 各 组 蛋 硒 含量 恢复 到 相 
同 水 平 ， 差 异 不 显著 CP>0.05 )。 
表 5 酵母 硒 和 亚 硒 酸 钠 对 临 武 鸭 蛋 硒 含 量 的 影响 
Table 5 Effects of sodium selenite and selenium yeast on egg selenite content of Linwu ducks mg/kg 
试验 天 数 对 照 组 亚 硒 酸 钠 组 酵母 硒 组 


28 


35 


42 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


49 


50 


51 


52 


0.263+0.0428> 


0.287+0.0258° 


0.307+0.0158° 


0.290+0.0208° 


0.277+0.03 18> 


0.310+0.0368° 


0.263+0.0328° 


0.297+0.0158° 


0.267+0.0428> 


0.263+0.0408° 


0.257+0.03 15> 


0.300+0.020 


0.257+40.042 


0.490+0.010** 


0.45730.015^ 


0.493+0.029Aa 


0.467+0.0214Aa 


0.520+0.0564Aa 


0.47030.010^* 


0.383+0.015** 


0.39030.010^* 


0.300+0.01048° 


0.290+0.0108° 


0.263+0.0408> 


0.283+40.015 


0.260+0.026 


0.47730.021^* 


0.48350.021^* 


0.497+0.032%4 


0.46750.022^* 


0.487+0.006Aa 


0.440+0.017Aa 


0.417+0.045^ 


0.37330.015^ 


0.353+0.015** 


0.35730.012^* 


0.333+0.021 


0.307+0.031 


0.297+40.032 
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3.1. 不 同 硒 源 对 得 鸭 生 
有 关 饲 粮 硒 源 对 有 蛋 禽 生产 性 能 影响 的 看 


B: 
HE 
anp 
EE 
aH 
mo 
Jani 
Zn 
= 
c 
SS 


饲 粮 中 添加 富 


Til EL TR Be S E D e P RERO PIERDE 
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向 
完结 果 存 在 较 大 差异 。 胡 华 锋 等 0 研究 认为 ， 
产 蛋 量 ， 添 加 酵母 硒 可 显著 提高 产 蛋 


Z; Laika 等 (5 也 研究 认为 ， 饲 粮 补充 蛋氨酸 锌 三 复 合 物 可 显著 提高 来 航 重 鸡 的 生产 性 能 。 


而 Chantiratikul 等 61m 


RRI, 采用 富 硒 羽 衣 甘 蓝 作 为 饲 粮 中 的 硒 源 ,对 和 蛋 鸡 的 采 食量 和 生 


影响 。 孙 庆 艳 等 名 和 Zduńczyk 等 3 的 研究 也 认为 ， 饲 粮 补 充 硒 源 对 重 鸡 生产 


性 能 无 显著 影 


本 研究 发 现 ， 饲 粮 补充 0.3 mg/kg 1 
See, GRAS ERA HS LFA. KX 
抗 氧化 功能 的 调控 能 力 较 强 有 关 。Payne SEUS 
哈 氏 单位 下 降 速 度 ， 延 长 鸡蛋 的 货架 期 。 


中 鸭蛋 品质 的 研究 ， 尚 不 能 认为 饲 粮 补 充 0.3 mg/kg 1 


质 无 影响 。 


3.2 AS le) APL YEE ES 
硒 在 十 二 


到 各 组 
蛋白 或 硒 酶 来 
无 机 硒 在 吸收 


补充 酵母 硒 和 


Zhang 等 2 研究 发 现 ， 与 亚 硒 酸 


著 提 高 其 后 代 


等 mu 研究 表明 


均 极 显著 提高 ，MDA 含量 极 显著 降低 ， 纳 米 硒 的 抗 氧化 效果 高 于 酵母 三 。 本 研究 结果 与 前 
人 研究 结果 类 似 ， 认 为 饲 粮 中 补充 0.3 mg/kg TT HE RM GU 
性 ， 饲 粮 补 充 酵母 硒 可 显著 降低 临 武 网 血清 中 MDA 含量 。 


rH GSH-Px i£! 


影响 。 这 可 能 是 家 禽 的 品种 、 生 产 阶 段 、 基 础 饲 粮 中 硒 含量 以 及 硒 源 类 型 的 不 


指 肠 被 吸收 进入 


调节 抗 氧化 能 力 Po20。 
和 转运 机 制 上 存在 较 大 差异 ， 有 机 硒 的 吸收 利 ) 
氧化 能 力 的 提升 均 高 于 无 机 硒 由 。 孙 庆 艳 等 四 研究 表明 ， 与 亚 硒 酸 钠 和 


[ 液 后 ， 与 
织 中 M9。 硒 是 GSH-Px、 硫 氧 还 蛋白 还 原 酶 和 硒 和 蛋白 P 等 的 活性 成 分 ， 机 体 通 过 含 硒 
FE 来 ， 随 着 有 关 硒 研究 的 越 来 越 深 入 ， 发 现 有 机 硒 和 
j 率 、 生 物 安 全 性 以 及 对 机 体 抗 


纳米 硒 对 提高 蛋 鸡 


[清和 胸肌 的 GSH-Px i 


yr 


FARREA REA BEA S 


三 酸 钠 或 酵母 硒 对 产 和 蛋 高 峰 期 临 武 鸭 的 生产 


攻 哈 氏 单 位 等 蛋品 质 指标 无 显 


可 能 与 产 蛋 高 峰 期 重 鸭 机 体 免 疫 和 


守 认 为 ， 在 饲 粮 中 添加 酵母 硒 能 够 减 慢 鸡 蛋 


清 抗 氧化 能 力 的 影响 


EL 


or- 球 和 蛋白 


湘 勇 等 上 在 稚 葛 上 的 研究 也 表明 ， 饲 粮 中 添加 
纳米 硒 和 酵母 硒 能 极 显 著 延 绥 输 竟 和 蛋 在 储藏 过 程 中 哈 氏 单位 下 降 。 但 本 试验 未 涉及 储藏 过 程 


和 B- 球 蛋白 


硒 酸 钠 或 酵母 硒 对 储藏 过 程 中 鸭蛋 品 


gt 


pA 
-HA»? 


VERA 


通过 


和 蛋氨酸 硒 相 比 ， 饲 粮 


LIK GSH-Px 活性 和 总 抗 氧化 能 力 (T-AOC) 的 效果 更 好 。 
内 相 比 ，39 周 龄 岭南 黄 鸡 种 鸡 饲 粮 中 补充 蛋氨酸 硒 可 极 显 
性 ， 血 清 中 GSH 的 含量 以 及 胰腺 的 工 AOC。 


ttt 5j 


， 与 对 照 组 相 比 ， 酵 母 硒 和 纳米 硒 组 血清 中 GSH-Px, T-SOD 活性 和 T-AOC 


7 


LiB 


中 硒 含量 ， 以 及 


LiB 
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3.3 不 同 硒 源 对 鸭蛋 中 硒 含量 的 影响 

研究 表明 ， 禽 蛋 三 含量 随 着 饲 粮 中 硒 水 平 的 增加 而 增加 00， 且 有 机 硒 沉积 效果 优 于 无 
HLA, Delezie 等 2 研究 发 现 ， 饲 粮 中 硒 的 补充 水 平 会 反映 在 鸡蛋 中 ， 补 充 0.5 mg/kg 
硒 的 鸡蛋 中 硒 含量 最 高 ， 补 充 0.3 mg/kg 的 次 之 ， 补 充 0.1 mg/kg 的 最 低 ， 从 补充 的 硒 源 来 
看 ， 剂 量 反 映 最 明显 的 是 蛋氨酸 硒 ， 酵 母 三 次 之 ， 亚 硒 酸 钠 最 低 。Jing 等 23 研 究 发 现 ， 有 机 


Ns 


Tu. FRESE ERY 
效率 也 更 高 ; 且 蛋 三 含量 随 着 酵母 硒 补 充 天 数 的 增加 而 增加 。 以 上 报道 都 是 研究 持续 补充 硒 
源 对 蛋 硒 富 集 规 律 的 影响 , 然而 持续 补充 硒 源 一 段 时 间 后 撤除 外 源 硒 是 否 会 影响 蛋 硒 的 存留 
尚未 见报 道 。 本 研究 表明 ， 饲 粮 中 补充 硒 源 可 显著 提高 蛋 硒 含量 ， 并 将 蛋 硒 含量 维持 在 相对 
稳定 的 水 平 ， 这 与 前 人 研究 结果 类 似 。 本 研究 还 发 现 ， 饲 粮 中 持续 补充 硒 源 42 d 再 停止 补 
充 后 的 5 d 内 , 蛋 硒 含量 均 高 于 对 照 组 ; 停止 外 源 硒 添加 , 亚 硒 酸 钠 组 7 d 后 、 酵 母 硒 组 9~10 
d 后 蛋 硒 含 量 降 至 对 照 组 水 平 ， 酵 母 硒 较 亚 硒 酸 钠 可 延长 硒 在 鸭蛋 中 的 存留 时 间 2-3 d. H 
此 可 见 ， 蛋 鸭 饲 粮 中 补充 硒 源 42 d， 可 延长 撤除 外 源 硒 后 鸭蛋 中 硒 的 存留 时 间 。 相 对 于 亚 硒 
酸 钠 ， 酵 母 硒 可 缓解 鸭蛋 硒 的 衰减 。 这 可 能 是 因为 饲 粮 补 充 硒 源 可 提高 鸭 血 清 、 肝 脏 和 肌肉 
中 的 硒 含量 29， 撤 除外 源 硒 后 ， 这 些 组 织 中 存留 的 硒 逐 渐 向 蛋 中 迁移 富 集 ， 使 鸭蛋 中 硒 的 
存留 时 间 更 长 。 具 体 原因 或 机 理 还 有 待 进一步 研究 。 

4 结论 


CD 饲 粮 补 充 0.3 mg/kg 酵母 硒 或 亚 硒 酸 钠 对 产 蛋 高 峰 期 临 武 鸭 生 产 性 能 和 蛋品 质 无 显 


硒 〈 酵 母 硒 和 蛋氨酸 硒 ) 可 更 显著 提高 鸡蛋 中 的 硒 含量 ， 且 硒 源 添 加 水 平 较 高 时 ， 和 蛋 硒 含量 
目 等 0 研究 表明 ， 酵 母 硒 中 硒 向 鸡蛋 中 的 转移 速度 比 亚 硒 酸 钠 更 快 ， 


© 饲 粮 中 补充 硒 源 能 够 显 音 提高 临 武 鸭 血 清 中 硒 含 量 和 抗 氧化 能 力 ， 以 及 鸭蛋 中 硒 含 


© 饲 粮 中 补充 硒 源 ， 可 延长 停 上 补充 三 源 后 鸭蛋 中 硒 的 存留 时 间 ， 相 对 于 亚 硒 酸 钠 ， 
酵母 硒 对 蛋 硒 存留 时 间 的 影响 更 长 。 
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Change of Egg Selenium Retention of Linwu ducks 
WANG Xiangrongl23 HUANG Xuan? LI Chuang? JIANG Guitao?? ZHANG Xu23 DAI 
Qiuzhong!?^ FANG Rejun!* 
(1. Hunan Collaborative Innovation Center of Animal Production Safety, College of Animal 
Science and Technology, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, China; 2. Institute of 
Bast Fiber Crops, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Changsha 410205, China; 3. Hunan 


Institute of Animal Science and Veterinary Medicine, Changsha 410131, China) 


Abstract: This experiment was conducted to study the effects of sodium selenite and selenium 
yeast on serum antioxidant capacity, egg quality and dynamic change of egg selenium retention of 
Linwu ducks. Two hundred and forty 29-week-old healthy Linwu ducks with a similar laying rate 
were randomly assigned to 3 groups with 5 replicates in each group and 16 ducks per replicate. 
The ducks in control group were fed a basal diet without adding selenium source (selenium 
content was 0.183 mg/kg), while the others in experimental groups were fed the basal diet 
supplemented with 0.30 mg/kg selenium in forms of sodium selenite or selenium yeast, 
respectively. The experimental diets were fed with 42 d for each group, then stop to supplement 
selenium and the basal diet were fed within 10 days. The results showed as follows: 1) compared 
with the control group, dietary supplemented with sodium selenite or selenium yeast had no 
significant effect on the performance and egg quality of Linwu ducks (P>0.05), dietary addition of 
0.30 mg/kg sodium selenite or selenium yeast significant increased serum selenium content of 
Linwu ducks (P«0.01), and significant increased serum glutathione peroxidase activity (P«0.05), 
dietary addition of 0.30 mg/kg selenium yeast significant decreased the serum malonaldehyde 
content (P«0.05). 2) Compared with the control group, dietary supplemented with sodium selenite 
or selenium yeast significant increased the egg selenium content (P«0.01), stop supplement 
selenium source within 5 days, the egg selenium content of experimental groups still significant 
higher than that in control group (P«0.01), stop supplement selenium source within 7 and 8 days, 
the egg selenium content of selenium yeast group was significantly higher than that in sodium 
selenite group and control group (P«0.01), stop supplement selenium source within 9 and 10 days, 
the egg selenium content of all groups were recovery to the same level (P>0.05). In conclusion, 


the performance and egg quality of Linwu ducks are not affected by dietary addition of sodium 


11 


selenite and selenium yeast; but the serum antioxidant activity, selenium contents in serum and 
egg of Linwu ducks can be improved. Compared with sodium selenite, dietary supplementation of 
selenium yeast can prolong the selenium retention of egg. 


Key words: selenium; sodium selenite; selenium yeast; antioxidant capacity; egg; Linwu ducks 
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